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(54) TlUe: DEVICE FOR HARDENING THE COATING OF AN OBJECT, CONSISTING OF A MATERUL THAT HARDENS 
UNDER ELECTROMAGNETIC RADIATION, MORE PARTICULARLY AN UV PAINT OR A THERMALLY HARDENING 
PAINT 

(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUR AUSHARTUNG EINER AUS EINEM MATERIAL, DAS UNTER ELEKTROMA- 
GNEnSCHER STRAHLUNG AUSHARTET, INSBESONDERE AUS EINEM UV-LACK ODER AUS EINEM THERMISCH 
AUSHARTENDEN LACK, BESTEHENDEN BESCHICHTUNG EINES GEGENSTANDES 
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(57) Abstract: The invention relates to a device for hardening a coating of an object, more particularly a car body (12), said coating 
consisting of UV paint, a thermally hardening paint or the like. The device comprises at least one radiator (58, 60a, 60b, 62a, 62b) 
producing electromagnetic radiation. A conveyor system ( 14, 16, 46) that moves the object ( 12) to the proximity of the radiator (58, 
60a, 60b, 62a, 62b) and moves il away from said radiator is also provided. The conveyor system (14, 16) comprises a lifting car 
(46; 461) with a running gear (50) having a lift platform (54) for receiving the object (12), whose height relative to the running gear 
(50) can be adjusted by means of a motor. The at least one radiator (58, 60a, 60b, 62a, 62b) is arranged in such a manner that the 
lifting car (46; 461) and the object (12) located thereon can be guided through under the at least one radiator (58, 60a, 60b, 62a, 62b), 
wherein the vertical position of the object (12) can be changed. This makes it possible to also place objects (12) with very uneven 
and three-dimensionally curved surfaces in the irradiation area of the radiator (58, 60a. 60b, 62a, 62b) in such a way that the surfaces 
are evenly exposed to the amount and intensity of radiation required for hardening. 

[Fortsetzung auf der ndchsten SeiteJ 
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VerofTeotlicht: 

— ohne intemationaien Recherchenbericht und emeut oi ver- 
dffentUchen nach Erhalt des Berichts 

Zur Erkldnrng der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kunmgen wird auf die Erkldnmgen ("Guidance Notes on Co* 
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der 
PCT -Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Eine Vonichlung zur Aushaitung einer aus einem UV-Lack, aus einem thermisch aushSitenden Lack o. 
a. bestehenden Beschichtung eines Gegensiandes, insbesondere einer Fahrzeugkarosserie (12), weist mindesiens einen elektromag- 
netische Strahlung erzeugenden Strahler (58, 60a, 60b, 62a, 62b) auf. Femer ist ein FQrdersystem (14, 16, 46) vorgesehen,' welches 
den Gcgenstand (12) in die Nahe des Strahlcrs (58, 60a, 60b, 62a, 62b) und von diesem wieder weg flihrt Das Fbrdersystem (14. 16) 
umfasst einen Hubwagen (46; 461) mit einem Fahrwerk (50), der eine motorisch gegenUber dem Fahrwerk (50) hdhenverstellbare 
Hubplattform (54) zur Aufiiahme des Gegenstands (12) aufweist. Dermindestens eine Strahler (58. 60a. 60b, 62a. 62b) ist so ange- 
ordnet..dass der Hubwagen (46; 461) mit dem darauf auf genommenen Gegenstand (12) unter dem mindestens einen Strahler (58, 
60a. 60b. 62a, 62b) hindurchftihrbar ist. wobei die Vertikalposition des Gegenstandes (12) veran dert werden kann. Auf diese Weise 
konnen auch Gegenstande 20 (12) mit stark unebenen und drcidimensional gekxiimmten Oberflachen so in den Stiahlungsbereich 
der Strahler (58. 60a, 60b, 62a, 62b) eingebracht werden. dass die OberflUchen gleichmassig einer zur Aushsbtung erforderlichen 
Strahlungsmenge und Strahlungsintensitat ausgesetzt werden. 
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Vorrichtung zur Aush^rtung einer aus einem Material, das 
iinter elektromagnetlscher Strahlung aushartet, 
insbesondere aus einem UV-Lack oder 
aus einem thermisch aush^rtenden Lack, 
bestehenden Beschichtung eines Gegenstandes 



Die Erf indung betrif ft eine Vorrichtvmg zur Aushartung 
einer aus einem Material, das unter elektromagnetischer 
Strahlung aushartet, insbesondere aus einem UV-Lack oder 
aus einem thermisch aushartenden Lack, bestehenden Be- 
5 Bchichtung eines Gegenstandes, insbesondere einer Fahr- 
zeugkarosserie, mit 

a) mindestens einem elektromagnetische Strahlung erzeu- 
genden Strahler; 

b) einem Fordersystem, welches den Gegenstand in die Na- 
10 he des Strahlers \ind von diesem wieder wegfGhrt. 

Unter UV-Licht aushirtende Lacke werden bisher hauptsach- 
lich z\ir Lackierung von empf indlichen GegenstSnden, bei- 
spielsweise Holz oder Kiinststoff, eingesetzt. Dort kommt 
besonders der Vorteil dieser Lacke zum Tragen, daiS sie 
15 bei sehr niedrigen Temperaturen polymerisiert werden kon- 
nen. Hierdurch wird das Material der Gegenstande vor. Zer- 
setzung oder Ausgasung bewahrt. Die Aushartung von Be- 
schichtungsraaterialien imter UV-Licht besitzt jedoch noch 
weitere Vorteile, welche dieses Beschichtungsverf ahren 
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nxinmehr auch f{lr die Anwendiing in anderen Gebieten Inte- 
ressant macht. DeJ^el handelt es sich insbesondere um die 
kurze Aushartzeit, die sich insbesondere bei solchen Be- 
schichtungsverfahren, die im kontinuierlichen Durchlauf 
5 arbeiten, unmittelbar in einer Verkurzung der AnlagenlSn- 
ge niederschlagt . Dies ist mit enormen Kosteneinsparungen 
verbunden. Glelchzeitig kann die Einrichtiing, mit welcher 
die in den Innenraum der Vorrichtung einzxibringenden Gase 
konditioniert werden, verkleinert werden, was ebenfalls 
10 zu Kosteneinsparungen beitragt. SchlieSlich ist die nied- 
rige Betriebstemperatur auch bei solchen Gegenst^den, 
die an und fUr sich hdhere AushSrt temper at uren vertragen 
konnten, aus Grunden der Einspanmg von Energie, und zwar 
insbesondere thermischer Eneirgie, von Vorteil. 

15 Viele der GegenstSnde, die man geme mit UV-hartenden Ma- 
terialien beschichten vnlrde, so z.B. Fahrzeugkarosserien, 
weisen eine stark unebene, oft dreidimensional gekrummte 
Oberflache auf, so daiS es schwierig ist, .diese Gegenst^- 
de in den Strahlxingsbereich eines UV-Strahlers so einzu- 

20 bringen, dafi alle Oberflachenbereiche etwa denselben Ab- 
stand von dem UV-Strahler au£weisen und die UV-Strahl\ing 
etwa unter einem rechten Winkel auf den jeweiligen Ober- 
f lachenbereich des Gegenstandes auftrifft. 

Bekannte Vorrichtiingen der eingangs genannten Art, wie 
25 sie bisher in der Holz- und Kunststoff Industrie einge- 
setzt werden, sind hierfur ungeeignet/ da hier der oder 
die UV-Strahler unbeweglich angeordnet waren und die Ge- 
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genstande von dem Fordersystem in eine mehr Oder weniger 
f ixen Orientierung an dem oder den UV-Strahlem vorbeige- 
fuhrt wurden. 

In jungster Zeit wurden zudem Lacke entwickelt, die bei 
Warmeeinwirkung in einer InertgasatmoBphare iinter Ausbil- 
dung sehr barter Oberflachen ausharten. Die Warme kann 
dabei auf unterschiedliche Weise, so etwa durch Konvekti- 
on Oder durch Infrarot-Strahler, zugefuhrt werden. Im 
letzteren Falle stellen sich ahnliche Probleme, wie sie 
oben fur den Einsatz von UV-Strahlem beschrieben sind. 
Insbesondere sollten also alle Oberf lachenbereiche des zu 
lackierenden Gegenstandes in etwa dem gleichen Abstand an 
dem Infrarot-Strahler vorbeigefuhrt werden, 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Vorrich- 
tung der eingangs genannten Art so auszugestalten, daS 
auch Beschichtungen auf kompliziert geformten, stark un- 
ebenen Gegenstinden, insbesondere Fahrzeugkarosserien, 
mit gut em Ergebnis ausgehSrtet werden konnen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi dadurch geloat, dafi 
das Fordersystem einen Hxibwagen mit einem Fahrwerk urn- 
fast, der eine motorisch gegeniiber dem Fahrwerk hohenver- 
stellbare Hubplattform zur Aufnahme des Gegenstands auf- 
weist, und dafi der mindestens eine Strahler so angeordnet 
ist, daS der Hubwagen mit dem darauf aufgenommenen Ge- 
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genstand mter dem mindestens elnen Strahler hindurch- 
fuhrbar ist. 

Die Erfindung bemht auf der Erkenntnis, daS sich mit ei- 
nem derartigen, eine hShenverstellbare Hubplattform auf- 
5 weiseiiden Hubwagen auf sehr einfache Weise eine Bewegiong 
in Vertikalrichtiong mit einer Translationsbewegung in Ho- 
rizontalrichtxmg uberlagem lS.St. Dies ermoglicht es^ den 
Gegenstand auf dem Hubwagen unter dem mindestens einen 
Strahler hindurchzufuhren und dabei die Hohe der Hub- 

10 plat t form so zu verandem, da£ der darauf aufgebrachte 
Gegenstand an alien Oberflichenbereichen gleichma&ig ei- 
ner Strahlungsmenge xmd einer Strahlungsintensitat ausge- 
setzt wird, wie sie z\ir Aushartung des Materials erfor- 
derlich sind. Eine vollstandige Aushartung tritt namlich 

15 nur ein, wenn die elektromagnetische Strahlung einerseits 
mit einer uber einem Schwellenwert liegenden Intensitat 
auf die Beschichtung auftrifft xmd andererseits diese In- 
tensitat auch uber einen bestimmten Zeitraum hinweg auf- 
recht erhalten wird. Bel zu geringer Intensitat kommt ei- 

20 ne Polymerisationsreaktion nicht in Gang oder lauft nur 
xmvollstandig. ab; bei zu kurzer Bestrahliing wird - selbst 
bei ausreichender Intensitat - ebenfalls nur eine unvoll- 
standige Aushartung erzielt. 

Noch vielseitiger einsetzbar ist ein solcher Hubwagen, 
25 wenn gemafi einer besonders bevorzugten Ausgestaltung der 
Erfindung die Hubplattform gegenuber dem Fahrwerk moto- 
risch verkippbar ist. Die Verkippung kann dabei um eine 
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Querachse des Hubwagens, eine Langsachse des Hubwagens 
Oder auch flberlagemd urn beide genannte Achsen erfolgen. 

Eine Verklppbarkeit um aina Quarachse armogiicht es, auf 
eane translatorische Bewegung in der Horizontalrichtung 
ggfs. 2u verzichten. da nun der Geganstand in vielen Fal- 
len noch bezagllch mehrerer in einer Ebene angeordnater 
Strahler oder eines grolSen Flachenstrahlars so orientiert 
werden kann, dafi zuruckgesatzta Beraiche dar nach oben 
weisenden Oberfiache das Gaganstands noch in ausraichen- 
dem Mafie der elektromagnetischen Strahlung ausgesetzt 
werden. 

Eine Verklppbarkeit um eine Langsachse des Hubwagens ist 
insbesondere dann vorteilhaft, wann auch saitlicha strah- 
ler vorgesehen Bind und der Gaganstand auch an seinan 
Seitenfiachen eine geschwungene oder in sonstiger Weise 
stark unebene Kontur aufweist. 

Realisiert werden kann eine Verklppbarkeit um eine Kipp- 
achse beispielsweise dadurch, dafi die Hubplattform zwei 
Tragplatten umfafit, die durch mindestans einen langanver- 
anderbaren Stempel voneinandar gatrannt sind. Bei diasem 
Stempel kann es sich beispielswaisa um hydrauliach batS- 
tigbare Teleskopzylinder handeln. Eine Verklppbarkeit um 
zwei Kippachsen erfordert mindestens zwei Stempel. 

Besonders bevorzugt wird aulSerdem eine AusfOhrungsform 
der Erfindung, bei welcher die Vorrichtung einen Behalter 
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mit einer 6ffnung aufweist, durch die hindurch der Ge- 
genstand durch Hohenverstellxmg der Hubplattform in den 
Behaiter einfCQirbar ist, wobei der Innenraum des Behal- 
ters von mindestens einem Strahler mit elektromagneti- 

5 scher Strahlung beauf schlagbar ist. Dieser Behalter sorgt 
dafflr, daS in seitlicher Richtimg keine elektromagneti - 
sche Strahliing und keine Gase entweichen konnen, was aus 
Gesundheitsgrflnden fflr das Bedieniingspersonal zu vermei- 
den ist. Der Behalter kann dabei als eigenstandiges Teil, 

10 als Kanal oder auch als ein entsprechend ausgekleideter 
Boden- oder Dachbereich eines Kabinengehauses o. a. aus- 
gebildet sein. 

Die Anordniing der Strahler an oder im Behalter kann un- 
terschiedlich sein: 

15 So ist es moglich, dafi mindestens ein Strahler in eine 

Wand, eine Decke oder in einen Boden des Behalters einge- 
baut ist. Bei dreidimensional gekrummten Oberf lichen von 
zu behandelnden Gegenstanden wird dabei diejenige Losung 
bevorzugt, bei welcher in den gegenuberliegenden, paral- 

20 lei zur Translationsbewegung der Gegenstande verlaufenden 
Seitenwanden und in mindestens einer der beiden senkrecht 
zur Translationsbewegung der Gegenstande verlaufenden 
Stimwande sowie in eine Decke oder einem Boden des Be- 
halters mindestens ein Strahler eingebaut ist. Dann las- 

25 sen sich alle Seiten bzw. Oberf lachenbereiche des Gegens- 
tandes von elektromagnetischer Strahlung problemlos er- 
reichen. 
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Am xiniversellsten einsetzbar ist selbstverstSndlich die- 
jenige Ausfuhrungsf orm der Erfindung, bei welcher an al- 
ien Wanden und in einer Decke oder einem Boden des Behal- 
ters eine Vielzahl von Strahlern angeordnet ist. 

5 Bei den obigen Ausfuhrungsformen, bei denen die Strahler 
in dexi Wanden oder in einer Decke des Behalters angeord- 
net sind, bilden die Strahler im wesentlichen Flachen- 
strahler. 

Es konnen jedoch auch vorteilhaft Strahler eingesetzt 
10 werden, die als linienhafte Strahler ausgestaltet sind. 

In diesem Falle ist insbesondere eine Ausfuhrungsform der 
Erfindung vorteilhaft, bei welcher mehrere Strahler an 
einem bruckenartigen Portalgerust angeordnet sind, das 
zwei im wesentlichen vertikale Schenkel xind eine im we- 
15 sentlichen horizontale Basis aufweist. Der zu behandelnde 
Gegenstand wird quasi hier zwischen den vertikalen Schen- 
keln des Portalgeroists "hindurchgef adelt" . 

Die Anordnung der Strahler an den im wesentlichen verti- 
kalen Schenkeln des Portalgerusts kann an den Verlauf der 
20 Seitenf lachen des Gegenstandes angepalSt sein. Damit kann 
auch bei gekrummter Seitenkontur des Gegenstandes eine 
gleichmafiige und vollstandige Aushartung der Beschichtung 
auf den Seitenf lachen des Gegenstandes erzielt werden. 

Wenn die nach unten weisende Oberflache des Gegenstandes 
25 stark gekrummt ist, so kann es vorteilhaft sein, die An- 
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ordniing der Strahler an der im wesentlichen horizontalen 
Basis an den Verlauf der nach unten weisenden Oberflache 
des Gegenstandes anzupassen. Eine solche segmentartige 
Anordnung der Strahler an der horizontalen Basis ermog- 
5 licht es, den Gegenstand so an der Anordnung der Strahler 
vorbeizufiihren, daS deren Abstand von der nach iinten wei- 
senden Oberflache des Gegenstandes weitgehend konstant 
bleibt. 

Besonders bevorzugt ist es, wenn dem Innenraum des Behal- 
ters ein Schutzgas zufuhrbar ist. Das Schutzgas hat pri- 
mar die Fiinktion, die Anwesenheit von Sauerstof f im 
Strahlungsbereich der Strahler zu verhindem, da Sauer- 
stoff insbesondere xinter dem Einflufi von UV-Licht in 
schadliches Ozon umgewandelt werden kann und auSerdem den 
Ablauf der Polymerisationsreaktion beeintrachtigt . 

Bei einem Behalter mit einer nach oben oder zur Seite 
weisenden Of fnung zum Einfuhren des Gegenstandes ist es 
besonders guns tig, wenn das Schutzgas schwerer als Luft 
ist. In Betracht kotnmt hierfur beispielsweise Kohlendi- 
20 oxid. 

Bei einem Behalter mit einer nach unten weisenden Of fniing 
ziim Einfuhren des Gegenstandes ist es besonders gunstig, 
wenn das Schutzgas leichter als Luft ist. In Betracht 
kommt hierfur beispielsweise Helium. 



10 



15 
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Wenn in unmittelbarer Nihe des mindestens einen Strahlers 
ein EinlaS filr das Schutzgas ist, so lafit sich dieses 
zugleich als Kuhlgas fur die Strahler nutzen. Altemativ 
Oder zusatzlich hierzu kann jedoch auch mindestens ein 
5 Einlafi so ausgerichtet werden, daS das aus dem Einlafi 
austretende Schutzgas unmittelbar auf die augenblicklich 
bestrahlte Oberflache gerichtet wird. Auf diese Weise ist 
gewahrleistet , dalS am Reaktionsort, an dem die elektro- 
magnetische Strahl\ing die AushSrtung bewirkt, der Anteil 
10 an unerwunschten Fremdgasen sehr gering ist . 



Wenn mindestens einem Strahler auf der dem Gegenstand ab- 
gewandten Seite ein beweglicher Reflektor zugeordnet ist, 
ist eine zusatzliche Anpassung der Strahlungsrichtung an 
den Verlauf der Oberflache des zu behandelnden Gegenstan- 
15 des moglich. 

Der Behalter kann zumindest teilweise mit einer reflek- 
tierenden Schicht ausgekleidet sein. Hierdurch konnen 
Strahler mit geringerer Leistung eingesetzt werden. 

Besonders gunstig ist es dabei, wenn die Schicht uneben 
20 ist. Die Reflektionen erfolgen xinter diesen Umstanden un- 
ter verschiedenen Winkeln, so dafi der Innenraum des Be- 
haiters sehr gleichmaiSig mit elektromagnetischer Strah- 
lung iinterschiedlichster Propagationsrichtungen ausge- 
fullt ist. 
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Als Schichtmaterial kowmt beispielsweise eine Aluminium- 
folie in Betracht, da diese ein sehr gutes Reflektions- 
vermogen fur elektromagnetische Strahlung hat und zudetn 
preiswert ist. Aufierdem laiSt sich eine unebene Schicht 
5 darait auf einfache Weise, nSmlich durch Zerknittem der 
Aluminiumfolie, realisieren. 

Die erfindungsgemaSe Vorrichtung sollte ein Kabinengehau- 
se aufweisen, das ein imkontrolliertes Austreten von Ga- 
sen und von elektromagnetischer Strahlxing unterbindet. 
10 Beides ware fur das Bedienpersonal gesundheitsgef ahrdend. 

Am Ein- xand am AuslaS des KabinengehSuses kann jeweils 
eine Schleuse fur den Hubwagen vorgesehen sein, Diese 
Schleusen verhindem, 'da£ beim Einfahren und Ausfahren 
des Transportwagens in das oder aus dem Kabinengehause 
15 grSiSere Luftmengen aus der Aufienatmosphare in das Kabi- 
nengehause gelangen. Aufierdem schutzen die Schleusen Be- 
dienpersonen vor gesundheitsgef ahrdender elektromagneti- 
scher Strahlung. 

Bei Gegenstanden mit Hohlraumen kann es aufierdern zweckma- 
20 fiig sein, einen weiteren EinlaS fur Schutzgas innerhalb 
der eingangsseitigen Schleuse derart anzuordnen, daS die 
Hohlraume mit Schutzgas durchspult werden, wodurch darin 
enthaltene Luft verdrangt wird. 

Da sich jedoch auch mit Schleusen das Eindringen von 
25 Luft, insbesondere von Sauerstoff, in den Innenraum des 
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Kabinengehauses nicht vollstSndig unterdrficken Ufit, ist 
zweclcmafiigerweise eine Einrichtung zur Entfemung von 
Sauerstof f aus der innerhalb des KabinengehSuaes befind- 
lichen Atmosphare vorgesehen. Diese Einrichtung kann ei- 
nen Katalysator zur katalytischen Bindung des Sauer- 
stof fs, einen Filter zur Absorption oder auch ein Filter 
zuT Adsorption von Sauerstof f umfassen. 

Wenn das Beschichtungsmaterial zimachst noch verhaltnis- 
tntlSig viel L6semittel entMlt, wie dies beispielsweise 
bei wasserbasierten Lacken der Fall ist, kann die Vor- 
richtung zur Entfemung des Lasemittels aus dem Material 
der Beschichtung eine Vorwarmzone aufweisen. Wenn dagegen 
pulverf6rndge Materialien verarbeitet werden sollen, kann 
dxe Vorrichtung zur Angelierung dieses pulverformigen Ma- 
terials eine entsprechende Vorwarmzone besitzen. 

Pemer kann vorgesehen sein, daS die Vorrichtung zur Ver- 
vollstandigung der Aushartung eine Nachwarmzone aufweist. 
Die durch die elektromagnetische Strahlung angestofiene 
Aushartreaktion kann dabei in der Nachwarmzone weiter ab- 
laufen, bis die Beschichtung vollstSndig ausgehSrtet ist. 

Im Prinzip ist auch eine manuelle Steuerung des Hubwagens 
moglich, wenn eine Bedienperson den Beatrahlungsvorgang 
visuell flberwachen kann und die entsprechenden Hub- und 
ggfs. Kippbewegungen der Hubplattform in Abhangigkeit von 
der AuiSenkontur des bestrahlten Gegenstandes steuert. 
Vorzugsweise jedoch weist die Vorrichtung eine Steuerung 
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auf, welche die Hdhe der Hubplattform automatisch in Ab- 
hangigkeit von der nach oben weisenden AuSenkont\ir des 
Gegenstandes steuert. 

Die H6he der Hubplattform kann durch die Steuerung derart 
5 verSnderbar eein, dafi wahrend einer tranalatorischen Be- 
wegung des Gegenstands an dem mindestens einen Strahler 
vorbei der Abstand in Vertikalrichtimg zwischen dem Ge- 
genstand und dem mindestens einen Strahler . zumindest an«- 
n&hemd konstant bleibt. Auf diese Weise ist gewShrleis- 
10 tet, daS samtliche nach oben weisenden Oberflachenberei- 
che des Gegenstandes der gleichen Strahliingsintensit&t 
land in etwa der gleichen Strahlungsmenge, d. h. der glei- 
chen Bestrahlung im photometrischen Sinne, ausgesetzt 
werden . 

IS Die fiir eine derartige Steuerung erforderlichen Raumform- 
daten des Gegenstandes konnen von einer xibergeordneten 
Datenverarbeitungsanlage bereitgestellt werden. Die Vor- 
richtung kann diese Raumformdaten jedoch auch selbst er- 
fassen. Hierzu ist eine dem mindestens einen Strahler in 

20 Forderrichtimg vorgelagerte MeSstation vorzusehen, durch 
die Raumformdaten des Gegenstandes erfafibar sind. 

In einer besonders einfachen AusfCihrung umfaSt die 
Mefistation lediglich eine oder mehrere Lichtschranken, 
die vorzugsweise in unmittelbarer Nahe des mindestens ei- 
25 nen Strahlers angeordnet sind und mit der Steueinong zu- 
sammenwirken. Unterbricht der zu bestrahlende Gegenstand 
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eine Lichtschranke, so wird in Echtzeit eine entsprechen- 
de Ausweichbewegung des Gegenstands veranlafit, 

Eine genauere Erfassung der Rauraforra ist mSglich, wenn 
die Mefistation mindestens einen optischen Abtaster auf- 
s weist, der beispielsweiae eine Infrarotlichtquelle ent- 
halt en kann, durch den der Gegenstand in mindestens einer 
Richtung scannerartig abtastbar ist. Eine andere Moglich- 
keit, die Raumform prazise zu erfassen, bietet die digi- 
tale Bildverarbeitung imd -erkenniong von Videobildem des 
10 Gegenstandes . Die MeSstation weist dann eine Videokamera 
und eine Einrichtxing zux digitalen Bilderkennung auf • 

Insbesondere bei den Ausf{UirTmgsformen, bei denen der Ge- 
genstand auf dem Hiibwagen unter einem Portalgerust hin- 
durchgefuhrt wird, muS der Hiabwagen auch eine translato- 

15 rische Bewegung ausfuhren. Da die Beschichtiing auf dem 
Gegenstand nicht zu kurz der elektromagnetischen Strah- 
lung ausgesetzt sein darf, kann diese translatorische* Be- 
wegung nicht beliebig schnell ausgefuhrt warden. Wird ein 
Hubwagen langsam durch das Portalgerust gefuhrt und nach 

20 Ubergabe des Gegenstands an ein Fordersystem anschliefiend 
wieder leer an seinen Ausgangsort zuruckgef ahren, so be- 
notigt dieser Vorgang eine nicht unbetrachtliche Zeitdau- 
ef. 



Vorteilhaft ist es deswegen, wenn das Fordersystem genau 
25 einen Hubwagen und eine Fahrbahn fur den Hubwagen umfafit, 
entlang derer der mindestens eine Strahler angeordnet 
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ist, wobei eine Aufnahmestation zur Aufnahme des Gegens- 
tands auf die Hubplattfortn und eine Abgabestation zur Ab- 
gabe des Gegenstands riumlich zusammenf alien. Bine derar- 
tige Anordnung fuhrt dazu, daS der Hubwagen mit dem dar- 
5 auf aufgebrachten Gegenstand zweimal, nSmlich einmal in 
Vorw&rts- und einmal in Rticlcwartsrichtung, an detn mindes- 
tens einen Strahler vorbeifahrt xind dadurch wieder an 
seinen Ausgangspimkt zurClckkehrt. Dort kann der Gegens- 
tand von der Hubplattform abgenommen werden, die dann 

10 frei ist fihx die Aufnahme eines neuen zu bestrahlenden 

Gegenstands. Die Verfahrgeschwindigkeit an dem mindestens 
einen Strahler vorbei kann bei dieser Ausgestaltung der 
Erfindung etwa verdoppelt werden, da alle Oberf lachenbe- 
reiche zweimal der elektromagnetischen Strahlung ausge- 

15 setzt werden. Diese Ausgestaltung der Erfindung benotigt 
verglelchsweise wenige Anlagenkomponenten. 

Ein hSherer Durchsatz kann erzielt werden, wenn das For- 
dersystem mindestens zwei H\ibwagen umfaSt, wobei sich 
zwischen einer Aufnahmestation zur Aufnahme des Gegens- 
20 tands auf die Hubplattform und einer Abgabestation zur 
Abgabe des Gegenstands zwei Fahrbahnen fur die Hubwagen 
derart erstrecken, daiS die Hubwagen zwischen der Aufnah- 
mestation und der Abgabestation in einem geschlossenen 
Kreislauf umlaufen konnen. 

25 Die elektromagnetische Strahlung ist bevorzugt UV-Licht 
Oder Infrarot- Strahlung. 
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Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich 
aus der nachfolgenden Beschreibiing der Ausfuhrungsbei- 
spiele anhand der Zeichnung. Darin zeigen: 

Figur 1 eine Vorrichtung zur Aushartiing von UV-Lacken 

in einem stark vereinf achten iind nicht mafistab- 
lichen Langsschnitt ; 

Figur 2 eine Vorderansicht eines Portalgeriists mit ei- 
nem hindiirchfahrenden Hubwagen, der eine Kraft- 
fahrzeugkarosserie trSgt; 

Figuren 3a bis 3c einen Ausschnitt aus der Figur 1 fiir 
unterschiedliche Phasen wahrend des Durchfah- 
rens des Hiabwagens durch das PortalgerQst ; 

Figur 4 ein Hubwagen, bei dem sich eine darauf auf ge- 
setzte Fahrzeugkarosserie in einer Querrichtung 
verkippen lifit; 

Figur 5 eine der Figur 2 entsprechende Darstellung, bei 
der eine von dem Hubwagen getragene Fahrzeugka- 
rosserie um eine Langsachse verkippt ist; 

Figuren 6a und 6b stark vereinfachte Draufsichten auf ei- 
nen Innenraura eines Kabinengehauses gemaS einem 
anderen Ausfuhrungsbeispiel zu zwei unter-" 
schiedlichen Zeitpunkten. 
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m der Figur i iat eine Vorrichtung zur Aushirtung von 
Uv-Lacken in einem stark vereinfachten und nicht mafistab- 
lichen Langsschnitt gezeigt und inagesamt mit 10 bezeich- 
net. Die beispielhaft dargestellte Aushirtvorrichtung 10 
ist Teil einer Lackieranlage, die dazu vorgesehen ist, 
eine Mehrschichtlackierung auf vormontierte Fahrzeugkl- 
rosserien 12 auf zxibringen. 

Die Aushartvorrichtung lo' umf aSt ein an sich bekanntea 
Rollenbahn-Fordersystem fflr die Pahrzeugkarosserien 12, 
das eine RoUenbahn 14, die durch eine noch zu beschrei- 
bende Offnung 15 in zwei Teilsegmenten 14a und 14b unter- 
teilt ist, und darauf aufliegende Trager 16 fir die 
Kraftfahrzeugkarosserien 12 umfafit. Derartige, auch als' 
Skid- Trager bezeichnete TrSger weisen kufenartige Gleiter 
auf, mit denen sie auf der Rollenbahn 14 aufliegen. Da 
ein solches Rollenbahn-Fordersystem an sich im Stand der 
Technik bekannt ist, wird auf die Darstellung weiterer 
Einzelheiten verzichtet . 

Mit Hilfe dea uber die Aushirt vorrichtung 10 hinausrei- 
chenden Rollenbahn- FSrdersystems konnen die Fahrzeugka- 
rosserien 12 der Aushartvorrichtung 10 zugefCihrt und zwi- 
schen den einzelnen Stationen der Aushartvorrichtung 10 
transport iert werden. Bei diesen Stationen handelt es 
sich um eine Vorwarmzone 18, eine Bestrahlungsvorrichtung 
20 sowie um eine Nachwirmzone 22. 
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Dxe Vorwtrmzone 18 und die Nachwarmzone 22 enthalten je- 
weils mit 24 bzw. 26 angedeutete und als HeiSluf theizun- 
gen ausgefflhrte Heizeinrichtungen. Altemativ konunt eine 
Beheizung durch IR-Strahler oder niit Hilfe eines 
Magnetrons zur Erzeugung von Mikrowellen in Frage. Die 
Vorwarmzone 18 kann je nach Art des Beschichtungsmateri- 
als unterschiedliche Funktionen ausfuhren. Handelt es 
sich bei diesem Material um losemittelbasierte stoffe 
beispielsweise um einen Wasserlack, werden hier die l^se- 
ndttel weitestgehend entfemt. Handelt ea sich um ein 
Pulvermaterial, so dient die Vorwarmzone 18 dazu, das 
Pulver anzugelieren und auf diese Weiae bereit zur Poly- 
merisation 2u machen. 

Die Bestrahlungsvorrichtung 20 umfaSt ein Kabinengehause 
28, das so ausgefflhrt ist, daS weder ein Gasaustauach mit 
der Umgebung noch ein Austreten von UV-Licht moglich ist 
Um die Vorgange in einem Innenraum 30 des Kabinengehauses 
28 von auSen beobachten zu konnen, aind an den AuiSenwan- 
den des KabinengehSuses 28 Fenater 32 eingelassen, die 
fiir sichtbares Licht durchlSaaig, fur UV-Licht jedoch un- 
dxirchlassig slnd. 



um einen Austausch von Gasen mit der Umgebung zu unter- 
binden und das Bedienperaonal vor UV-Licht zu achutzen, 
weist die Bestrahlungsvorrichtung 20 femer eine Ein- ' 
lafischleuse 34 und eine Auslafiachleuse 36 auf, die die 
Trager 16 mit den darauf befeatigten Fahrzeugkarosaerien 
12 beim Hineinfahren in den Innenraum 30 sowie beim He- 
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rausfahren aiis diesem passleren mQssen. Die Eizila&schleu- 
se 34 und die Auslafischleuse 36 sind in dem dargestellten 
Ausfuhnmgsbeispiel jeweils als Doppelschleusen mit zwei 
beweglichen Rolltoren 341, 342 bzw. 361, 362 ausgebildet, 

5 In den Innenraum 30 des Kabinengehauses 28 ist eine Decke 
37 derart eingezogen, • daS der danmterliegende Teil des 
Innenraum 30 eine Art Behilter 38 bildet. Die Decke 37 
enthait die oben bereits erwahnte Offnung 15, uber die 
hinweg die Rollenbahn 14 unterbrochen ist. Altemativ zu 
10 dieser Ausgestaltting kazm auch vorgesehen sein, daS auf 
die Decke 37 verzichtet wird und statt dessen in dem dann 
freien Innenraum 30 ein separater, als Wanne ausgebilde- 
ter Behaiter aufgestellt wird, uber den eich ein Teil ei- 
ner Rollenbahn 14 erstreckt. 

15 Der Behalter 38 ist, unabhangig von der Art seiner Aus- 
fuhrung, mit einem Schutzgas befullbar, das in einem Gas- 
behalter 40 gespeichert und uber eine in den Boden des 
Behaiters 38 mundende Leitung 42 einleitbar ist. Im dar- 
gestellten Ausfuhnmgsbeispiel handelt es sich bei dem 

20 Schutzgas urn Kohlendioxid, da dieses im gasformigen Zu- 
stand schwerer ist als Luft und somit den nach oben offe- 
nen Behalter 38 ahnlich wie eine Flussigkeit fullt. Die 
Menge des uber die Leitung 42 zugefuhrten Schutzgas es 
steht mit der Menge des Schutzgases, das unter anderem 

25 liber die EinlaS- und Auslafischleusen 34 bzw. 36 ent- 
weicht, in einem dynamischen Gleichgewicht . 
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Pemer ist der Innenraum 30 mit einem Regenerationskreis- 
lauf 42 verbunden, der die Aufgabe hat, Sauerstoff. der 
iiber die Fahrzeugkarosserien 12 in den Innenraum 30 ein- 
gebracht wird oder beim Of fnen der EinlaSschleuse 34 oder 
der AuslaBschleuse 36 eindringt, aus der in dem Innenraum 
30 herrschenden Atmosphare zu entfemen. Hierzu wird dem 
innenraum 30 fiber eine Leitung 43 sttodig Gas entnommen 
und beispielsweise uber einen Katalysator 39 geftihrt, der 
den Sauerstoff katalytisch bindet. Ein Teil dieses Gases 
wird fiber die Leitung 47 wieder in den Innenraum 30 des 
Kabinengehauses 28 zuruckgegeben, wahrend ein anderer 
Teil fiber eine Leitung 51 in die Aufienatmosphare entlas- 
sen wird. 



Auf einer Bodenflache 45 des BehSlters 38 ist ein insge- 
samt mit 46 bezeichneter Hubwagen aufgesetzt und transla- 
torisch in einer mit einem Doppelpfeil 48 angedeuteten 
Richtung verfahrbar, wozu ein auf dem Hubwagen 46 ange- 
ordneter und in der Figur 1 nicht nSher dargestellter An- 
trieb dient. Der Hubwagen 46 weist ein Fafirwerk 50 -sowie 
eine Hubvorrichtung 52 auf, wie sie an sich im Stand der 
Technik bekannt ist und die beispielsweise als hydrau- 
lisch Oder elektrisch angetriebener Scherentrieb ausge- 
ffihrt sein kann. Die nach oben weisende Ebene der Hubvor- 
richtung 52, die zur Aufnahme von Tragem 16 dient, bil- 
det eine Hubplattform 54. Bei einer als Scherentrieb aus- 
gebildeten Hubvorrichtung, 52 kann diese Hubplattform 54 
auch aus einem die Scherenschenkel beweglich verbindenden 
Rahmen bestehen; der Begriff "Plattform" muS also nicht 
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zwangsiaufig eine durchgehende Plache implizieren. Mit 
Hilfe der Hubvorrichtung 52 kann die Hubplattform 54 in 
der mit einem Doppelpfeil 49 angedeuteten Richtung verti- 
kal verfahren werden. 

In dettt Behalter 38 ist femer ein Portalgerflst 44 ange- 
ordnet, dessen Einzelheiten nachfolgend mit Bezug auf die 
Figur 2 erl^utert werden. 

In der Figur 2 ist das Portalgerflst 44 in einer Vorderan- 
sicht in vergroSerter Darstellung gezeigt. Das Portalge- 
rust 44 uberspannt bruckenartig einen fOr die Fahrt des 
Hubwagens 46 vorgesehenen Fahrweg 56 auf der Bodenfiache 
45 des Innenraums 30. An dem Portalgeriist 44 sind ein UV- 
Licht erzeugender Dachstrahler 58, ein Paar zu beiden 
Seiten der Fahrbahn 56 angeordnete untere UV-Licht erzeu- 
gende Seitenstrahler 60a, 60b sowie ein Paar zu beiden 
Seiten der Fahrbahn 56 angeordnete obere UV-Licht erzeu- 
gende Seitenstrahler 62a, 62b befestigt. Der Dachstrahler 
58 sowie die vier Seitenstrahler 60a, 60b und 62a, 62b, 
enthalten jeweils, wie dies fur den Dachstrahler 58 naher 
mit Bezugsziffem bezeichnet ist, eine stabformige Licht- 
quelle 64. Jedem UV-Strahler ist auSerdem ein Reflektor 
66 zugeordnet. Die stabformige Lichtquelle 64 kann dabei 
aiich durch eine Vielzahl annahemd punktformiger Einzel- 
lichtquellen ersetzt sein. 

Die UV-Strahler 58, 60a, 60b, 62a und 62b sind so an dem 
Portalgeriist 44 befestigt, dafi ihre Anordnung ungefahr 
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der AuSenkontur der Fahrzeugkarosserie 12 entspricht. Bel 
dem dargestellten Ausfuhrungsbel spiel sind die beiden un- 
. teren Seitenstrahler 60a, 60b motorisch verstellbar an 
den beiden oberen Seitenstrahler. 62a bzw. e2b angelenkt, 
. wodurch sich diese unteren Seitenstrahler 60a, 60b an die 
Form der unteren Halfte der Fahrzeugkarosserie 12 autona- 
tisch anpassen lassen, wahrend diese das PortalgerQst 44 
auf dem Hubwagen 46 durchfahrt. 

Zua Aushirten von UV-Lack, der sich an Innenfltchen der 
Fahrzeugkarosserie 12 befindet und von auiSen her durch 
die UV-strahler 58, 60a, 60b, 62a, 62b nicht erreichbar 
ist, kann ein zusatzlicher UV-strahler eingesetzt werden, 
der von einem beweglichen, in den Innenraum der Fahrzeug- 
karosserie 12 einfmarbaren Roboterarm (nicht dargestellt) 
gehalten wird. 

Im Bereich der Bodenflache 45 unter dam Portalgerfist 44 
sind mit der Leitung 42 (siehe Pigur l) verbundene Aus- 
trittsdasen 68a, 68b eingelassen, aus denen wahrend des 
Betrlebs iChlendioxld als Schutzgas in den Spalt zwischen 
den UV-Strahlem 58, 60a, 60b, 62a, 62b und der Fahrzeug- 
karosserie 12 eingeblasen werden kann. Dieses Schutzgas 
daent einerseits der Kflhlung der UV-strahler 58, 60a 
e6h, 62a, 62b und verdrangt andererseits unerwunschtl 
sauerstoffhaltige Restgase, die unter dem Einflufi von uv- 
Lxcht zur Ozonbildung fOhren und die Polymerisationsreak- 
tion beeintrSchtigen konnen. 
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In der naheren Umgebiang des Portalgenlsts 44 ist der Be- 
halter 38 mit einer zerknCillten Aluminliimfolie 73 ausge- 
kleidet, um eine hohe Lichtref lexion zu erzielen. 

Die vorstehend beschriebene Aushartvorrichtung 10 arbei- 
tet wie folgt: 



Es sei angenonimen, daS in einer vorgeschalteten Beschich- 
tungseinrichtung der Lackieranlage bereits mehrere Lack- 
schichten aufgetragen worden sind. Bei der obersten Lack- 
schicht handelt es sich um einen Klarlack, der als Pulver 
auf die bereits vorhandenen Lackschichten aufgebracht 
ist. Unter dem Einflufi von UV-Lioht polymerisiert der 
Klarlack und hartet auf diese Weise aus. Vorauasetzung 
hierffir ist zum einen, dalS der pulverformige Lack zuvor 
in einen quasi -flussigen, gelartigen Zustand uberfuhrt 
wird. Hierzu dient die Vorwarmzone 18, in der eine darin 
eingebrachte Fahrzeugkarosserie 12 auf eine Temperatur 
von etwa 90 °C erhitzt wird. Bei dieser Erweichungstett^je- 
ratur geht das Pulver in den erwahnten gelartigen Zustand 
uber. 



Von der Vorwarmzone 18 wird der Trager 16 mit darauf auf- 
gesetzter Fahrzeugkarosserie 12 auf der Rollenbahn 14 zu 
der EinlaiSschleuse 34 gefahren. Parallel dazu wird der 
vmbeladene Hubwagen 46 in die in Figur 1 gezeigte Positi- 
on gebracht und die Hiibplattform 54 soweit angehoben, bis 
sie sich auf der Hohe der Rollenbahn 14 befindet. Sodann 
passiert der Trager 16 mit der Fahrzeugkarosserie 12 



Patent provided by Sughrue Mion, PLLC - http://www.sughrue.com 



wo 2005/015102 



- 23 - 



PCT/EP2004/007644 



nacheinander die beiden Rollentore 341, 342 der Ein- 
lafischleuse 34 mid gelangt so in den Innenraum 30 des Ka- 
binengehauses 28. Dort wird der Trager 16 von der bereit- 
stehenden Hubplattform 54 des Hiibwagens 46 iibemotnmen . 

AnschlieSend wird die Hubplattform 54 mit Hilfe der Hub- 
vorrichtung 52 so weit abgesenkt, daS der Htibwagen 46 mit 
der nun darauf angeordneten Fahrzeugkarosserie 12 unter 
der Decke 37 entlangf ahren kann. Die Fahrzeugkarosserie 
12 befindet sich dabei vollstandig innerhalb der Schutz- 
gasatmospMre, die in dem Behaiter 38 herrscht. 

Der weitere Ablauf wird im folgenden anhand der.Figuren 
3a bis 3c geschildert, Darin ist jeweils in einer an die 
Figur 1 angelehnten Darstellung der Innenraum 30 des Ka- 
binengehauses 28 mit dem Behalter 38, dem Portalgestell 
44 und dem Hubwagen 46 gezeigt. 

Bei der in Figur 3a gezeigten Stellung des Hubwagens ist 
die Hubplattform 54 noch so weit angehoben, daS eine 
Frontklappe 70 der Fahrzeugkarosserie 12 mit einem tHr 
die Aushartung optimalen Soll-Abstand von z. B. etwa 30 
cm von dem Dachstrahler 58 beabstandet ist, wahrend sich 
der Hiobwagen 46 in der mit einem Pfeil 72 angedeuteten 
Richtiing auf der Fahrbahn 56 bewegt. Im Verlauf der wei- 
teren Vorwartsbewegung des Hubwagens 46 wird die H\ib- 
plattform 54 so weit abgesenkt, daS nunmehr das Dach 74 
der Fahrzeugkarosserie 12 den Soll-Abstand zu dem Dach- 
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strahler 58 einnimnt. Dieser Zustand ist in der Figur 3b 
gezeigt . 

Nach einer weiteren Vorwartsbewegung entlang des Pfeils 
72 wird die Hiibplattfoinn 54 wieder angehoben, wie dies 
5 diorch einen Pfeil 76 angedeutet ist, Dadurch kann nun 
auch der Heckklappe 80 in dem Soll-Abstand unter den 
Dachstrahler 58 vorbeigefiihrt werden, Wenn der Hubwagen 
46 das Portalgerust 44 einmal in der vorstehend beschrie- 
benen Weise diirchmessen hat, wird die Bewegungsrichtiing 

10 des Hiibwagens 46 umgekehrt. Der anhand der Pigxiren 3a bis 
3c gezeigte Verfahrensablauf wird dann in umgekehrter 
Reihenfolge wiederholt. Auf diese Weise wird jeder Teil 
der zu den Seiten und nach oben weisenden Oberflachen der 
Fahrzeugkarosserie 12 zweimal einer Bestrahlimg mit UV- 

15 Licht ausgesetzt. 

Nachdem der Hubwagen 46 wieder seine in Figur 1 gezeigte 
Ausgangsposition erreicht hat, wird die Hubplattf orm 54 
tnit Hilfe der Hubvorrichtung 52 so weit angehoben, daiS 
der Trager 16 mit der davon getragenen Fahrzeugkarosserie 
20 12 auf das in der Figur 1 rechts gezeigte Teilsegment 14b 
der Roller±»ahn 14 gefahren werden kann. Der Trager 16 mit 
der Fahrzeugkarosserie 12 passiert dann die AuslalSschleu- 
se 36 und verlalSt die Bestrahlungsvorrichtung 20. 

Zum AbschlulS wird der Trager 16 mit der Fahrzeugkarosse- 
25 rie 12 noch der Nachwarmzone 22 zugefuhrt, in der eine 
Temperatur von' etwa 105 «»C herrscht. Dort verweilt die 
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Fahrzeugkaroeserie 12 etwa funf bis zehn Minuten lang, in 
denen die Polymerisationsreaktion vollstandig zum 
AbschluE kommt- Diese Zeit kann je nach Beschichtungsma- 
terial stark variieren. 

5 Zur Steuerung dieser VorgSnge ist elne zentrale Steuerving 
90 vorgesehen. Sie hat insbesondere die Aufgabe, die Be- 
wegiingen des Hubwagens 46 in der horizontalen Richtiing 
(Doppelpfeil 48) iind auch senkrecht dazu in der vertika- 
len Richtiing (Doppelpfeil 49) zu steuem. Die Steuerung 

10 90 verfugt hierzu uber einen Speicher 91, in dem Raum- 

formdaten der Fahrzeugkarosserie 12 hinterlegt sind. Die- 
se Raumformdaten konnen z. B. von einer ubergeordneten 
Datenverarbeitungsanlage abgerufen werden, in der fur 
samtliche die Aushartvorrichtung 10 durchlauf ende Fahr- 

IS zeugkarosserien 12 einschlagige Daten wie Art und Farbe 
der Lackierung und Karosserietyp und -form hinterlegt 
sind. Es ist dann lediglich ein Lesegerat erf orderlich, 
welches den Typ der einlaufenden Fahrzeugkarosserie 12 
erkennt, so daS die diesem Typ zugeordneten Raumformdaten 

20 abgerufen werden konnen • 

Alternativ oder zu Kontrollzwecken zusatzlich hierzu ist 
es moglich, die notwendigen Raumformdaten auch mit einer 
MeSeinrichtung 80 zu eannitteln, die innerhalb der Ein- 
lafischleuse 34 angeordnet ist (siehe Figur 1) . Die Me- 
25 ISeinricht-ung 80 weist ein U-formiges Gerust auf , an dem 
eine Vielzahl optischer Abt aster 82 mit Inf rarotlicht- 
quellen in vertikaler Richtung 49 befestigt sind. Die op- 
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tischen Abtaster 82 erfassen scannerartig die AuSenkontur 
der Fahrzeugkarosserie 12 bei deren Dxirchtritt durch die 
Mefieinrichtung 80. 

Bei weniger hohen Anforderungen an die Genauigkeit kann 
5 es jedoch auch genugen, die Mefieinrichtung als einfache 
Lichtschrankenanordn\ang auszufuhren, die in unmittelbarer 
Nahe des Portalgerusts 44 angeordnet wird. Das Unterbre- 
chen einer Lichtschranke zeigt dann der Steuening 90 an, 
daJS sich die Fahrzeugkarosserie 12 so weit dem Dachstrah- 
10 ler 58 n^hert, daS die Hi±>plattfonn 54 abgesenkt werden 
mufi. Aus einer derartigen Steuerung result iert eine stu- 
fenartig verlaufende Hub- und Senkbewegung der Hubplatt- 
form 54, da die Lichtschranken keine kontinuierliche U- 
berwachung der Axifienkontur erlauben, 

15 In der Figur 4 ist ein Hubwagen 46' gezeigt, bei dem auf 
einer eine erste Ebene bildende Tragerplatte 93, die auf 
der Hubvorrichtung 52 aufgesetzt ist, vier eine recht- 
eckige Anordnung bildende Stempel 92 angeordnet sind. Die 
Stempel 92 sind hydraulisch teleskopierbar und konnen un- 

20 abhSngig voneinander ausgefahren werden. Die oberen Enden 
der Stempel 92, die eine zweite Ebene 95 bilden, tragen 
den Trager 16, Auf diese Weise ist es moglich, den Trager 
16 mit der darauf aufgesetzten Fahrzeugkarosserie 12 so- 
wohl urn eine Querachse, wie dies in der Figur 4 durch ei- 

25 nen Doppelpfeil 94 angedeutet ist, als auch um eine 
Langsachse des H\±)wagens 46 zu verkippen. 
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Eine derartige Verkippung lam eine Langsachse ist in der 
Figur 5 gezeigt, die weitgehehd der Figur 2 entspricht. 
Anders als dort sind jedoch die Seitenstrahler 60a, 60b 
\ind 62a, 62b vertikal ausgerichtet . Eine gleichmafiige Be- 
5 strahlung der Seitenf lachen der Fahrzeugkarosserie 12 
wird hier dxirch deren Verkippung urn ihre LSngsachse er- 
zielt. 

Die Figuren 6a und 6b zeigen in einer Drauf sicht den In- 
nenraum 30 gemalS einem anderen Ausfflhrungsbeispiel der 

10 Erfindimg, bei dem zwei Hubwagen 461, 462 im Uttaaufbe- 
trieb Fahrzeugkarosserien 12 durch das Portalgerust 44 
transport ieren, Es kdnnen auch mehr als zwei Hubwagen 
durch die Anlage bewegt werden, so dalS die Fahrzeuge in 
kurzem Taktabstand durch das Portalgerust transportiert 

15 und bestrahlt werden. Bei diesem Ausfuhrungsbei spiel sind 
aufierdem zwei Fahrbahnen 561, 562 vorgesehen, die durch 
eine Trennwand 96 voneinander getrennt sind. Zwischen den 
beiden Fahrbahnen 561 und 562 kann im Bereich der beiden 
Stimseiten des Innenraums 30 eine Verbindung geschaffen 

20 werden, indem Schiebeturen 98, 100 in die Trennwand 96 

eingefahren werden, wie dies in der Figur 6b gezeigt ist, 

Der Umlaufbebetrieb der beiden Hubwagen 461 und 462 lauft 
dabei wie folgt ab: 

Wahrend eine Fahrzeugkarosserie 12 auf dem ersten Hubwa- 
25 gen 461 durch das Portalgerust 44 gefahren und dabei dem 
UV-Licht ausgesetzt wird, befindet sich der zweite Hubwa- 
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gen 462 auf der benachbarten Pahrbahn 562 auf dem Riick- 
weg. Wenn der erste Hubwagen 461 mit der Fahrzeugkarosse- 
rie 12 das Portalgerust 44 passiert hat und die bestrahl- 
te Fahrzeugkarosserie 12 am Ende der Fahrbahn 561 flberge- 
5 ben hat, wird die Schiebetur 100 ge5ffnet, so dalS der 
Hiibwagen 461 seitlich auf die benachbarte Fahrbahn 562 
gefahren werden kann. Gleichzeitig fShrt in einer Gegen- 
bewegung der leere Hubwagen 462 durch die inzwischen e- 
benfalls geof fnete Schiebetiir 98 hindurch von der zweiten 
10 Fahrbahn 562 auf die erste Fahrbahn 561. In dieser Posi- 
tion kann der zweite Hubwagen 462 mit einer zu bestrah- 
lenden Fahrzeugkarosserie 12 beladen werden. 

Die obigen Ausfuhrungsbeispiele werden zum Ausharten von 
Lacken unter UV-Licht eingesetzt. Sie lassen sich aber 

15 auch bei solchen Lacken verwenden, die tiriter Warmeeinwir- 
kung, insbesondere in einer Inertgasatmosphare, also bei- 
spielsweise in einer CO2- oder Stickstof f atmosphare, aus- 
harten. Es brauchen dann im wesentlichen nur die be- 
schriebenen UV-Strahler diirch IR-Strahler ersetzt zu wer- 

20 den, Andere mit dem Wechsel der elektromagnetischen 

Strahlung verbundene konstruktive Anpassungen sind dem 
Fachmann bekannt und brauchen hier nicht naher erlautert 
zu werden. 



I 



Patent provided by Sughrue Mion, PLLC - http://vvww.sughrue.com 



wo 200S/01S102 



- 29 . 



PCT/EP2004/007644 



Patent ansprilche 



1. Vorrichtung zur AushSrtung einer aus einem Material, 

das unter elektromagnetischer Strahlung aushSrtet, 
insbesondere aus einem UV-Lack oder aus einem thermisch 
aushartenden Lack, bestehenden Beschichtung eines Gegens- 
tandes, insbesondere einer Fahrzeugkarosserie (12), mit 

a) mindestens einem elektromagnetische Strahlung er- 
zeugenden Strahler (58, 60a, 60b, 62a, 62b) ; 

b) einem Pordersystem (14, 16, 46), welches den Ge- 
genstand (12) in die Nahe des Strahlers (58, 60a, 
60b, 62a, 62b) und von diesem wieder weg fiihrt; 

dadurch gekennzeichnet, dafi 

das Pordersystem (14, 16) einen Hubwagen (46; 46') mit 
einem Fdhrwerk (50) umfafit, der eine motorisch gegeniiber 
dem Fahrwerk (50) hflhenverstellbare Hubplattform (54) zur 
Aufnahme des Gegenstands (12) aufweist, und daS der min- 
destens eine Strahler (58, 60a. 60b, 62a, 62b) so ange- 
ordnet ist. daS der Hubwagen (46; 46') mit dem darauf 
aufgenommenen Qegenstand (12) unter dem mindestens einen 
UV-Strahler (58, 60a. 60b, 62a, 62b) hindurchfOhrbar ist. 
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadiarch gekennzeichnet, 
daS die Hiobplattform (54) gegenuber dem Fahrwerk 

(50) motorisch verkippbar ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , 
5 dafi die Hubplattform (54) zwei Ebenen (93, 95) um- 

faSt, die durch mindestens einen langenveranderbaren 
Stempel (92) voneinander getrennt sind. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , daS sie einen Behalter (38) 

10 mit .einer Offnung (15) aufweist, durch die hindurch der 
Gegenstand (12) durch Hohenverstellung der Hubplattform 
(54) in den Behalter (38) einfuhrbar ist, und da£ der In- 
nenraum des Behalters (38) von mindestens einem Strahler 
(58, 60a, 60b, 62a, 62b) mit elektromagnetischer Strah- 

15 lung beaufschlagbar ist. 

5. ■ Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , 

daS mindestens ein Strahler in eine Wand, eine Decke 
Oder einen Boden des Behalters eingebaut ist. 



20 



6, Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dafi in den gegenuberliegenden, parallel zur Transla- 
tionsbewegung der Gegenstande verlaufenden Seitenwanden 
und in mindestens einer der beiden senkrecht zur Transla- 
tionsbewegung der Gegenstande verlaufenden Stirnwande o- 
der in eine Decke oder einem Boden des Behalters mindes- 
25 tens ein Strahler eingebaut ist. 
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7. Vorrichttmg nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , 

dafi an alien Wanden iind in einer Decke oder einem 
Boden des Behalters eine Vielzahl von Strahlem angeord- 



net ist. 



8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , dalS mehrere Strahler (58, 

60a, 60b, 62a, 62b) an einem briickenartigen Portalgerust 
(44) angeordnet sind, das zwei im wesentlichen vertikale 
Schenkel und eine im wesentlichen horizontale Basis auf- 
weist . 

9. Vorrichtxmg nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
dais die Anordnung -der Strahler (58, 60a, 60b, 62a, 

62b) an den im wesentlichen vertikalen Schenkeln des Por- 
talgerusts (44) an den Verlauf der Seitenf lachen des Ge- 
genstandes (12) angepaiSt ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Anordnung der Strahler (58, 60a, 

60b, 62a, 62b) an der im wesentlichen horizontalen Basis 
an den Verlauf der nach oben weisenden Oberflache des Ge- 
genstandes (12) angepaSt ist. 

11 • Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 10, da 
durch gekennzeichnet, daS dem Innenraum des Behal- 
ters (38) ein Schutzgas zufuhrbar ist. 
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12. Vorrichtiang nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, dafi das Schutzgas schwerer als liuft, Insbeson- 

dere Kohlendioxid, ist . 

13. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, daS das Schutzgas leichter als Luft, Insbeson- 

dere Helium, ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS in unmittelbarer Nahe des mindes- 

tens einen Strahlers ein EinlaS (68a, 68b) fiir das 
Schutzgas ist. 

15. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprilche, 
dadurch gekennzeichnet, daE mindestens einem Strah- 

ler (58, 60a, 60b, 62a, 62b) auf der dem Gegenstand (12) 
abgewandten Seite ein beweglicher Reflektor (66) zugeord- 
net ist. 

16. Vorrichtrang nach einem der Anspriiche 4 bis 15, da- 
durch gekennzeichnet, daS der Behilter (38) zumin- 

dest teilweise mit einer ref lektierenden Schicht 
ausgekleidet ist. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Schicht uneben ist. 
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18.. Vorrichtung nach einem der Anspruche 16 oder 17, da- 
durch gekennzeichnet, daS die Schicht aua einer Alu- 
miniumfolie besteht. 



19. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi sie ein KabinengehSuse 

(28) aufweist, daa ein unkontrolliertes Austreten von Ga- 
sen und von elektromagnetischer Strahlung Tinterbindet . 

20. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeich- 
net, daS am EinlalS und am Auslafi des Kabinengehauses 

(28) jeweila eine Schleuse (34, 36) fiir den Gegenatand 
(12) vorgeaehen iat. 

21. Vorrichtung nach Anapruch 20, dadurch gekennzeich- 
net, daS innerhalb der einlaSaeitigen Schleuae (34) 

ein EinlaS f<ir Schutzgaa derart angeordnet iat, dafi ein 
in dem Gegenatand (12) vorhandener Hohlraum mit einem 
Schutzgaa durchspult wird, 

22. Vorrichtung nach Anspruch 20 oder 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi eine Einrichtung (42) zur Entfer- 

nung von Sauerstoff aua der innerhalb dea Kabinengehauaea 
(28) befindlichen Atmoaphare vorgeaehen iat. 

23. Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Einrichtxing (42) zur Entfernung von 

Sauerstoff einen Katalysator zur katalytiachen Bindung 
des Sauerstoffa aufweist. 
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24, Vorrichtung nach Anspruch 22 oder 22, dadurch ge- 

kennzeichnet , dafi die Einrichtiing (42) zur Entfer- 
nimg von Sauerstof f ein Filter ziir Absorption von Sauer- 
stoff aufweist. 

5 25. Vorrichtxing nach einem der Anspriiche 22 bis 24, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Einrichtung (42) zur 
Entfemxing von Sauerstoff ein Filter zur Adsorption von 
Sauerstof f aufweist. 

26. Vorrichtxing nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
10 dadxirch gekennzeichnet, daS sie zur Entfemxmg des 

Losemittels aus dem Material der Beschichtxing eine Vor- 
warmzone (18) auf wei st . 

27. Vorrichtving nach einem der Anspriiche 1 bis 25, da- 
durch gekennzeichnet, daS sie zur Angelierung von 

15 pulverformigen Material eine Vorwarmzone (18) aufweist. 

28. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , dafi sie zur Vervollsttndi- 

giong der Aushartung eine Nachwarmzone (22) aufweist. 

29. Vorrichtxing nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
20 dadurch gekennzeichnet, daS die Vorrichtung eine 

Steuerung (90) umfaSt, welche die Hohe der Hubplattform 
(56) in Abhangigkeit von der nach oben weisenden AuSen- 
kontur des Gegenstandes (12) steuert. 



Patent provided by Sughrue Mion, PLLC - http://www.5ughrue.com 



wo 2005/015102 



- 35 - 



PCT/EP2004/007644 



30. Vorrichtung nach Anspruch 29, dadurch gekennzeich- 

net, dafi durch die Steuerung (90) die H6he der Hub- 
plattform (5S) derart veranderbar ist, daS wahrend einer 
Porderbewegung des Gegenstands (12) an dem mindestens ei- 
nen Strahler (58, eoa, 60b, 62a, 62b) vorbei die pro Pia- 
ohenelnheit auf das Material auftreffende Menge an elek- 
tromagnetischer Strahlung und deren Intensitat jeweils 
vorgebbare, zur Auahartung erforderliche Schwellenwerte 
nicht unterschreitet . 



31. Vorrichtung nach Anspruch 30, dadurch gekennzeich- 

net, dafi durch die Steuerung (90) die Hohe der Hub- 
plattform (54) derart veranderbar ist, dafi wahrend einer 
Farderbewegung des Gegenstands (12) an dem mindestens ei- 
nen Strahler (58, 60a, 60b, 62a, 62b) vorbei der Abstand 
in Vertikalrichtung (49) zwischen dem Gegenstand (12) und 
dem mindestens einen Strahler (58, 60a, 60b, 62a, 62b) 
zumindest annShemd konstant bleibt. 

32. Vorrichtung nach Anspruch 30 oder 31, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Steuerung (90) einen Speicher 

(91) zum Speichem von Raumf ormdaten des Gegenstandes um- 
fafit. 

33. Vorrichtung nach einem der Anspruche 29 bis 32, da 
durch gekennzeichnet, dafi die Vorrichtung eine dem 

mindestens einen Strahler (58, eoa, 60b, 62a, 62b) in 
Pdrderrichtung (48) vorgelagerte Mefistation (80) umfafit. 
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durch die Raumformdaten dea Gegenstandes (12) erfaSbar 
sind. 



34. Vorrichtung nach Anspruch 33, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die MeiSstation mindestens sine Lichtschran- 

ke umfafit. 

35. Vorrichtung nach Anapruch 33 Oder 34, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS die MeSstation eine Videokamera 

und eine Binrichtung zur digitalen Bilderkennung umfalSt. 

36. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 33 bia 35, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Mefistation (80) min- 
destens einen optischen Abtaster (82) umfaSt, durch den 
der Gegenstand (12) zumindest in einer Richtung scanner- 
artig abtastbar ist. 

37. Vorrichtung nach Anspruch 36, dadurch gekennzeich- 
net, dafi der optische Abtaster (82) eine Infrarot- 

lichtquelle tunfafit. 

38. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspr<lche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Fdrdersystem (14, 

16, 46) genau einen Hubwagen (46) xand eine Fahrbahn (56) 
fur den Hubwagen (46) umfafit, entlang derer der mindes- 
tens eine Strahler (58, 60a, 60b, 62a, 62b) angeordnet 
ist, \md dafi eine Aufnahmestation zur Aufnahme des Ge- 
genstands (12) auf die Hubplattform (54) und eine.Abgabe- 
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Station zu Abgabe des Gegenstands (12) raundich zusammen- 
fallen. 

39. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 37, da 

durch gekennzeichnet, dafi das F6rdersystem (14, is, 
46) mindestens zwei Hubwagen (461, 462) umfaSt und dafi ' 
sich zwischen einer Aufnahmestation zur Aufnahme des Ge- 
genstands (12) auf die Hubplattform (54) und einer Abga- 
bestation zu Abgabe des Gegenstands (12) zwei Fahrbahnen 
(561, 562) fur die Hubwagen (461, 462) derart erstrecken, 
dais die Hubwagen (461, 462) zwischen der Aufnahmestation 
und der Abgabestation in einem geschlossenen Kreislauf 
umlaufen konnen. 

40. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspri- 
che, dadurch gekennzeichnet . dafi die elektromagne- 

tische Strahlung UV-Licht ist. 

41. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dag die elektromagnetische 

Strahltong IR-Strahlung ist. 
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5 



If) 



(57) Abstract: The invention relates to a device for 
hardening a coating of an object, more particularly 
a car body (12). said coating consisting of UV paint, 
a themially hardening paint or the like. The device 
comprises at least one radiator (58. 60a. 60b. 62a. 
62b) producing electromagnetic radiation. A conveyor 
system (14, 16, 46) that moves the object (12) to the 
proximity of the radiator (58, 60a, 60b, 62a. 62b) and 
moves it away from said radiator is also provided. 
The conveyor system (14, 16) comprises a lifting 
car (46; 461) with a running gear (50) having a lift 
platfomi (54) for receiving the object (12), whose 
height relative to the running gear (50) can be adjusted 
by means of a motor. The at least one radiator (58. 
60a, 60b, 62a, 62b) is arranged in such a manner that 
the lifting car (46; 461) and the object (12) located 
thereon can be guided through under the at least one radiator (58, 60a, 60b, 62a, 62b), wherein the vertical position of the object 
(12) can be changed. 




O (57) Zusammenfassung: Eine Vorrichtung zur Aushartung einer aus einem UV-Lack, aus einem thermisch aushartenden Lack o. 
1^ a. bestehenden Beschichlung eines Gegenstandes, insbesondere einer Fahrzeugkarosserie (12), weist mindestens einen elekiromag- 
O netische Strahlung eraeugenden Strahler (58, 60a, 60b, 62a, 62b) auf. Femer ist ein Fdrdersystem (14, 16, 46) vorgesehen. welches 
O den Gegcnstand (12) in die N^e des Strahlers (58. 60a, 60b, 62a, 62b) und von diesem wieder weg fiihrt. Das Fordersystem (14, 

16) umfasst einen Hubwagen (46; 461) mit einem Fahrwerk (50), der eine motorisch gegeniiber dem Fahrweric (50) hdhenverstell- 
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